
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

  

 دانشکده 
 (ع)فني و حرفه اي                  امام حسیه 

 استهبان 

 هیدرولیک و نیوماتیک و آزمایشگاه
 

 



  از قسڱتي در گرا ڱثلاً .دڱيشڻ ڳكڻتر ڳيكيرڻہيد يشيرہا تڻسط ڳيكرڻہيد ڳسيا سيڻرا

 يستۀد سۀ بۀ شيرہا .آڻرد ڱي پاييں را رفشا ،شير يك رڻد، بالا لايڳيد بۀ ڳسيا رفشا ،سيستڱ

 :شڻڻد ڱي تقسيڱ يرز

 

  ڱثلاً .كڻڻد ڱي ڳكڻتر را ڳسيا حركت جہت ،شيرہا يںا :ںجريا جہت ڳكڻتر يشيرہا-۱

  ڻداتڻ ڻڱي ڳسيا يؼڻي( ہڻدد ڱي ڳسيا بۀ را جہت يك در حركتزہيجاا فقط كۀ شيرہايي

 (.كڻد برگشت

 

 هیدرولیکیشیرهای 



  از قسڱتي در گرا ڱثلاً .دڱيشڻ ڳكڻتر ڳيكيرڻہيد يشيرہا تڻسط ڳيكرڻہيد ڳسيا سيڻرا

 يستۀد سۀ بۀ شيرہا .آڻرد ڱي پاييں را رفشا ،شير يك رڻد، بالا لايڳيد بۀ ڳسيا رفشا ،سيستڱ

 :شڻڻد ڱي تقسيڱ يرز

 

  رفشا گرا يؼڻي .شڻڻد ڱي دۀستفاا ڳسيا رفشا كاہش ايبر ،شيرہا يںا :رفشا ڳكڻتر يشيرہا-۲

 .ہڻدد ڱي كاہش را رفشا ،دخڻ دػڱڳكر با ،ڻدبالابر حد از بيش ڳسيا

 

 .كڻڻد ڱي ڳكڻتر را ںجريا بيد ،شيرہا يںا :ںجريا بيد ڳكڻتر يشيرہا -۳

 

 هیدرولیکیشیرهای 



 :يك طرفۀ شير ہاي

 :ستا رتصڻ يںا بۀ طرفۀ يك شير ںساختڱا .ہدد ڱي را جہت يك در حركت ي زجاا ،ڳسيا بۀ

 

 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 :يك طرفۀ شير ہاي

  يبيشتر دبرركا دارفڻر عڻڻ ،ڳيكرڻہيد يہا سيستڱ در) ستا يرز رتصڻ بۀ ،شير يںا يہادڻڱا

 :(دارد

 

 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 «ںڱاز خط تحريك با طرفۀ يك شير» شير يںا يگرد ڱڻا :ڳيكيرڻہيد كںزبا با يكطرفۀ شير

 اںػڻڻ با خطي از ںفرڱا يك گرا ڻ ہدد ڱي رػبڻ زۀجاا ڳسيا بۀ جہت يك در شير يںا .ستا

  ںساختڱا .ہدد ڱي رػبڻ زہيجاا ڳسيا بۀ ڻيز ڱخاڳف جہت در ،دشڻ درصا آں بۀ «ںڱاز خط»

 .ستا ۀڱدآ ڱۀادا در كۀ ستا تيرصڻ بۀ ںڱاز خط تحريك با طرفۀ يك شير

 

 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 :رڻڳيكيہيد كںزبا با يكطرفۀ شير ساختڱاں

 

 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



  ڱي باز خڻدكار صڻرت بۀ شير ڻ دارد ڻجڻد ڱڻافق جہت در جرياں بالا، شكڳ از (۱ ) تصڻير در

 .شڻد

 

 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 ڱي بستۀ خڻدكار صڻرت بۀ شير ڻ دارد ڻجڻد ڱخاڳف جہت در جرياں بالا، شكڳ از (۲ ) تصڻير در

 .شڻد

 

 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



  شڱت ي ڱحفظۀ پيستڻں ڻڳي دارد ڻجڻد ڱخاڳف جہت در جرياں بالا، شكڳ از (۳ ) تصڻير در

  ہاي قسڱت ساير از تڻاڻد ڱي راست سڱت ي ڱحفظۀ فشار .كڻد ڱي باز را شير ،(پيڳڻت) راست

  اگر كۀ باشد ڻصڳ ڱدار از قسڱتي بۀ راست سڱت ہي ڱحفظ است ڱڱكں ڱثلاً .شڻد تأڱيں ڱدار

 .بدہد ڻيز را ڱخاڳف جہت در جرياں ػبڻر ي اجازۀ شير ايں رفت، بالا قسڱت آں فشار

 

 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 :است زير صڻرت بۀ زڱاں خط تحريك با طرفۀ يك شير ڻڱاد

 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



  قرار خرڻجي ڳڻڳۀ يك ڻ ڻرڻدي ڳڻڳۀ يك ،ڱؼڱڻڳي شيرہاي در :(دہڻدۀ راۀ) راہۀ چڻد شيرہاي

  چڻد ڻ ڻرڻدي راۀ چڻد راہۀ، چڻد شيرہاي در .كڻد ڻصڳ يا قطغ را جرياں تڻاڻد ڱي شير ڻ دارد

 ۶ ڻ ۵ ہاي شڱارۀ بۀ ڻرڻدي ي ڳڻڳۀ ۲ داراي راہۀ چڻد شير يك اگر ڱثلاً .دارد ڻجڻد خرڻجي راۀ

  ہي ڳڻڳ سۀ ہڱچڻيں .باشد ۲ ڻ ۱ ، تڻظيڱ طڻري تڻاڻد ڱي راہۀ چڻد شير آڻگاۀ .باشد داشتۀ

  ۱ از اگر يا شڻد؛ خارج ۵ از شڻد، ڻارد ۲ ي ڳڻڳۀ از جرياں اگر كۀ شڻد ۴ ہاي شڱارۀ بۀ خرڻجي

 شڻد خارج ۶ ڻ ۴ از شڻد، ڻارد

 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 :است شدۀ دادۀ ڻشاں زير ہاي شكڳ در ڱختڳف ہاي ڻضؼيت در راہۀ چڻد شير يك ساختڱاں

 

 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 .كڻيڱ ڱي بياں را دہڻدۀ راۀ شيرہاي ڻڱادگذاري اداڱۀ، در

  تغيير ہاي حاڳت تؼداد گر بياں ہا ڱربغ تؼداد :دہڻدۀ راۀ شيرہاي ڻڱادگذاري در اڻڳ اصڳ **

 :ڱثلاً .است شير

 طرفۀ يك شير ڱثڳ دارد حاڳت يك فقط شير 

 

  يك ڻ باز آں حاڳت يك كۀ ڱڻازڳ ڳڻڳۀ كشي در ڱؼڱڻڳي شير ہاي ڱثڳ دارد حاڳت ۲ شير 

 .است «بستۀ» آں ديگرِ حاڳت

 

 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 .كڻيڱ ڱي بياں را دہڻدۀ راۀ شيرہاي ڻڱادگذاري اداڱۀ، در

  تغيير ہاي حاڳت تؼداد گر بياں ہا ڱربغ تؼداد :دہڻدۀ راۀ شيرہاي ڻڱادگذاري در اڻڳ اصڳ **

 :ڱثلاً .است شير

  ڻ ۲ ہاي شڱارۀ با خرڻجي ي ڳڻڳۀ دڻ ڻ ۱ ي شڱارۀ با ڻرڻدي ي ڳڻڳۀ يك ڱثلاً كۀ شيري 

  ۲ از ڻ ڻارد ۱ از سياڳ -۱ :شڻد ڱي صڻرت ايں بۀ شير ايں حاڳت سۀ .(زير شكڳ ڱطابق) دارد ۳

 .باشد قطغ كاڱلاً جرياں -۳ .شڻد خارج ۳ از ڻ ڻارد ۱ از سياڳ -۲ .شڻد خارج

 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



  خارج ۳ ڻ ۲ از ہڱزڱاں ڻ ڻارد، ۱ از جرياں كۀ باشد صڻرت ايں بۀ حاڳت يك ،شير ہڱيں در اگر

 .(ڱربغ ۴ شڻد ڱي يؼڻي) شڻد ڱي اضافۀ شير بۀ ہڱ ديگر حاڳت يك شڻد،

 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



  ڱربغ داخڳ در ،شير ہاي حاڳت از يك ہر براي :ہدہڻدۀ را شيرہاي ڻڱادگذاري در دڻڱ اصڳ **

 :زير ڻكات بۀ تڻجۀ با ،كڻيڱ ڱي ڱشخص را است برقرار حاڳت آں در كۀ ہايي جرياں ڱربڻطۀ،

  پيكاں، ہر پس .ڱي كڻيڱ ڱشخص را جرياں جہت (      )پيكاں يك با باشد، برقرار جرياڻي اگر -۱

 (خرڻجي ڳڻڳۀ ي يك ڻ ڻرڻدي ڳڻڳۀ ي يك).ڱي دہد ڻشاں كاڻاڳرا دڻ)راۀ دڻ

 ڻشاں است ڱسدڻد آں جرياں كۀ را كاڻاڳي شك، T ػلاڱت يك با ڻباشد، برقرار جرياڻي اگر-۲

 .ڱي دہد ڻشاں را كاڻاڳ يك ،T ڻڱاد ہر پس .ڱي دہيڱ

 :ڱي دہيڱ تڻضيح را بحث ايں ڱثاڳ، چڻد با اداڱۀ، در

 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 س

 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 :دارد را زير ہاي حاڳت ،شير ايں .كڻيد رسڱ را زير تصڻير در شدۀ كشيدۀ شيرِ ڻڱاد :ڱثاڳ

 .ہستڻد ڱسدڻد ڻيز ۳ ڻ ۲ ڻ شڻد خارج ۴ از ڻ ڻارد ۱ از جرياں -۱

 .شڻد خارج ڻيز ۴ از ڻ ڻارد ۱ از ہڱزڱاں ڻ خارج ۳ از ڻ ڻارد ۲ از جرياں-۲

 .باشد قطغ كاڱلاً جرياں-۳

 

 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 :فڻر با ہڱراۀ شيرہاي

 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 :شير ػادي حاڳت

  آں ڱگر است حاڳت آں در فرض پيش صڻرت بۀ شير كۀ است حاڳتي ،شير ڻرڱاڳ يا ػادي حاڳت

  » .كڻد باز را ہا آں كسي كۀ ايں ڱگر ہستڻد بستۀ ہڱيشۀ يؼڻي است .برڻد ديگري حاڳت بۀ كۀ

  را جرياں ػادي طڻر بۀ شيرہا ايں يؼڻي است حاڳت ڱڻازڳ، آب شيرہاي ػادي حاڳت ڱثلاً « بستۀ

  در جرياڻي ايڻكۀ حاڳت طرفۀ، يك شيرہاي ػادي حاڳت « جرياں ػبڻر » ڱگر دہڻد ڱي ػبڻر

  دڻ شيرہاي در .دہڻد ڻڱي ػبڻر ہي اجاز جرياں بۀ صڻرت، ايں در كۀ شڻد ڻارد ڱخاڳف جہت

 .است شير ػاديِ حاڳت شڻد ڱي دادۀ ڻشاں فڻر كڻار در كۀ حاڳتي ،حاڳتۀ

 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



  زير شكڳ در .است شير ػادي حاڳت دارد، قرار ڻسط در كۀ حاڳتي ،حاڳتۀ سۀ شيرہاي در :ڻكتۀ

  :اضافي تڻضيح) است قطغ كاڱلاً جرياں كۀ است حاڳتي ،شير ػادي حاڳت است، شير يك ڻڱاد كۀ

 .(است راہۀ چہار ڻ حاڳتۀ سۀ ،شير ايں

 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 :شير تحريك

  يشيرہا در ڱثلا .دڱيبر يگرد حاڳت بۀ حاڳت يك از را شير كۀ ايسيڳۀڻ آں يؼڻي ،شير تحريك

  را شير اںڱيتڻ ستۀد ںچرخاڻد با ايرز .ستا شير تحريك ،دڱيشڻ ۀچرخاڻد كۀ ايستۀد ،زڳڱڻا

 دارد، يفڻر حاڳت كۀ شير يكڱۀد ںہڱا ،كںہادسرآب در ڱثلاً يا .دبر بستۀ حاڳت بۀ زبا حاڳت از

  يںا يؼڻي ،ستيد تحريك با شير ڱثلاً .ستا ريفشا يكڱۀد تحريك عڻڻ از كۀ ستا شير تحريك

  تحريك عڻڻ  .دشڻ ۀچرخاڻد ستد با بايد كڻد بستۀ يا زبا را ںجريا ڱسير ہدابخڻ يڻكۀا ايبر شير

  تحريك اعڻڻا از برخي دڻڱا ،ڱۀادا در .دڱيشڻ شتۀاگذ شير دڻڱا ركڻا در ،دڻڱا يك رتصڻ بۀ ،شير

 .دڱيشڻ ںبيا شير يہا

 

 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 :شير تحريك

 

 کنترل جهت شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 :دۀسا ںطڱيڻاا شير

  است، آڱدۀ اداڱۀ در كۀ شكڳي در ڻ است فشار كڻترڳ شير ہاي ڻڻع پركاربرد تريں شير، ايں

  ڻيرڻي بر فشار ڻيرڻي برڻد، بالا تر خاصي ڱقدار از فشار اگر .ڱي ڻڱاييد ڱشاہدۀ را آں ساختڱاں

 ڻ شدۀ تخڳيۀ سياڳ ڻ ڱي شڻد باز شير تخڳيۀ ي دريچۀ ي ڻ ڱي برد بالا را فڻر ڻ كردۀ غڳبۀ فڻر

 .ڱي يابد كاہش آں فشار

 

 کنترل فشار شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 :دۀسا ںطڱيڻاا شير

  است، آڱدۀ اداڱۀ در كۀ شكڳي در ڻ است فشار كڻترڳ شير ہاي ڻڻع پركاربرد تريں شير، ايں

  ڻيرڻي بر فشار ڻيرڻي برڻد، بالا تر خاصي ڱقدار از فشار اگر .ڱي ڻڱاييد ڱشاہدۀ را آں ساختڱاں

 ڻ شدۀ تخڳيۀ سياڳ ڻ ڱي شڻد باز شير تخڳيۀ ي دريچۀ ي ڻ ڱي برد بالا را فڻر ڻ كردۀ غڳبۀ فڻر

 .ڱي يابد كاہش آں فشار

 

 کنترل فشار شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



  .ہستڻد اي ڱرحڳۀ دڻ ڻڳي سادۀ اطڱيڻاں شيرہاي ہڱاڻڻد ،شيرہا ايں :تركيبي اطڱيڻاں شير
 :است زير صڻرت بۀ ،شير ايں كار ڱراحڳ

 کنترل فشار شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



  :(فشار رگڻلاتڻر) فشار ي كڻڻدۀ تڻظيڱ شير

  ڻگۀ ثابت ڱشخص، ڱقدار يك در را فشار تڻاڻد ڱي شير ايں .گڻيڻد ڻيز فشار رگڻلاتڻر را شير ايں

 .دہيڱ ڱي تڻضيح را شير ايں كاركرد ڻحڻۀ ي ڱثاڳ، يك با .دارد

 کنترل فشار شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 کنترل فشار شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 :باركڻڻدۀ بي شير

  را سيستڱ ،دقيقۀ چڻد ڱدت بۀ خڻاہيڱ ڱي ڱثلاً) ڻيست بار زير ہيدرڻڳيك سيستڱ اڻقات برخي

  پڱپ ڳحظات ايں در ڱؼڱڻلاً .ڻيست فشاري ہيچ تڻڳيد بۀ ڻياز طبيؼتاً ڱڻاقغ ايں در .(كڻيڱ خاڱڻش

  بۀ (ڻدارد فشاري ہيچ كۀ) را پڱپ جرياں ،كڻڻدۀ بار بي شير ہڻگاڱ، ايں در ڳذا .يشڻد ڻڱ خاڱڻش

  شيرہاي پشت در جرياں ڻدہد، اڻجاڱ را كار ايں ،كڻڻدۀ بار بي شير اگر .كڻد ڱي تخڳيۀ ڱخزں

  ڱي تخڳيۀ را سياڳ ڻ كردۀ ػڱڳ اطڱيڻاں شير ،ڻہايت در ڻ رڻد ڱي بالا فشار ڻ كردۀ گير اطڱيڻاں

 كڻڻدۀ بار بي شير داراي ہيدرڻڳيك سيستڱ يك ڱڻقؼيت .است ڻادرست كاڱلاً رڻش ايں كۀ كڻد

 :است شدۀ دادۀ ڻشاں زير شكڳ در

 کنترل فشار شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



   :باركڻڻدۀ بي شير

 

 

 

 

 

  ،كڻڻدۀ بار بي شير ڻ بڻد خڻاہد فؼاڳ پڱپ ،(ديگر ضرڻريِ ڱڻاقغ يا) سيستڱ ڱڻقت خاڱڻشي در

 .كڻد ڱي تخڳيۀ ڱخزں بۀ را سياڳ
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  در جرياں ػبڻر ڱقابڳ در ڱشخصي ڱقاڻڱت ،شير ايں :(Counter Balance)كڻڻدۀ ڱتؼادڳ شير

 براي شير ايں كاربرد .دہد ڱي را آزاد ػبڻر اجازۀ ،ديگر جہت در ڻ ؛كڻد ڱي ايجاد جہت يك

  ڻزڻۀ ،يشڻد ڱ استفادۀ ڻزڻۀ برداشتں براي ڱثلاً كۀ سيڳڻدرہايي در .است ہيدرڻڳيكي سيڳڻدرہاي

  اڻجاڱ جاذبۀ ڻيرڻي تڻسط ڻ ڻيرڻ صرف بدڻں ڻزڻۀ آڻردں پاييں اڱا رڻد، ڱي بالا سياڳ فشار اثر در

  شكڳ) ڱيگيرد شتاب ڻ آڱدۀ پاييں سرػت بۀ ڻزڻۀ ڻباشد، كڻڻدۀ ڱتؼادڳ شير اگر حاڳ .يشڻد ڱ

  سيڳڻدر از بيرڻں بۀ را سياڳ ،يآيد ڱ پاييں جاذبۀ ڻيرڻي تحت ڻزڻۀ ڻقتي ،زير شكڳ در يؼڻي .(زير

  ڳذا ،يكڻد ڱ ايجاد سياڳ برابر در ڱقاڻڱت يك جہت ہڱاں در يباركڻڻدۀ ب شير حاڳ .فرستد ڱي

 .كڻد ڱي حركت پاييں بۀ تر آہستۀ ڻزڻۀ

 کنترل فشار شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 (Counter Balance)كڻڻدۀ ڱتؼادڳ شير
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 :جرياں دبي كڻترڳ شير ہاي

  ڱڻتڻر ہر ڻ سيڳڻدر ہر از قبڳ ڱؼڱڻلاً .شڻڻد ڱي استفادۀ دبي كڻترڳ ڱڻظڻر بۀ شيرہا ايں

  ڱڻتڻر يا سيڳڻدر سرػت تڻاں ڱي دبي تڻظيڱ با .دہڻد ڱي قرار دبي تڻظيڱ شير يك ،ہيدرڻڳيكي

  .ڻڱڻد تڻظيڱ را ہيدرڻڳيكي

 

 کنترل دبی جریان شیر هایانواع -هیدرولیکیشیرهای 



 :است زير صڻرت بۀ دبي كڻترڳ شيرہاي كڳي ساختڱاں دڻ
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 :فشار ي كڻڻدۀ جبراں سيستڱ بۀ ڱجہز جرياں كڻترڳ شير

  در شدۀ ايجاد فشار افت شڻد، زياد يا كڱ ،جرياں ڱيزاں اگر ،ڱؼڱڻڳي جرياں كڻترڳ شيرہاي در

  ي كڻڻدۀ جبراں سيستڱ بۀ ڱجہز جرياں كڻترڳ شيرہاي .ڱي كڻد تغيير ڻيز شير خڻد داخڳ

  .دارڻد ڻگۀ ثابتي ڱقدار در را شير داخڳ فشار افت تڻاڻڻد ڱي كۀ شڻڻد ڱي طراحي طڻري فشار،

 .ڻڱڻد تڻظيڱ تر دقيق صڻرت بۀ را دبي تڻاں ڱي شيرہا ايں در
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