
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

  

 دانشکده 
 (ع)فني و حرفه اي                  امام حسیه 

 استهبان 

 هیدرولیک و نیوماتیک و آزمایشگاه
 

 



 :می خًاویم فظل ایه دس آوچٍ

 فشبس•

 چگبلی•

 لضجت•

 سیبلات مىبویه•

 فشبس افت•

 سىج َب فشبس•

 سیالات پایه ایمفاهیم 



 فشار: سیالات پایه ایمفاهیم 

 لسیب سفشب گش نثیب ،میوىذ ياسد داسد اسلش آن دس وٍ ظشفی يَب اسٌیًد ثٍ لسیب یه وٍ ییيویش

 :ستا یشص ستطً ثٍ سفشب ثطٍسا ،نپیستًي سسیلىذ یه دس .ستا

P= 
𝐹

𝐴
 

P (پبسىبل)سیلىذس داخل سیبل فشبس 

A (مشثغ متش)پیستًن ممطغ سطح 

F فشبس دس سیبل تب ومًد ياسد سیلىذس ثبلاي ثٍ ثبیذ وٍ ویشيیی P (ویًته حست ثش) ثمبوذ ثبلی 

 

 



 فشار: سیالات پایه ایمفاهیم 

 .آيسد دست ثٍ تًان می فشبس ي ساثطٍ اص سا فشبس ياحذ

 

 

 

 یه فشبس شًد، ياسد ویًته یه ثب ثشاثش ویشيیی مشثغ، متش یه ممطغ سطح ثب پیستًن یه ثٍ اگش

 .شذ خًاَذ ایجبد آن داخل سیبل دس پبسىبل



 فشار: سیالات پایه ایمفاهیم 

 .داسد يجًد سیبل فشبس ثشاي ویض دیگشي ياحذَبي ،پبسىبل ثش ػلايٌ

 



 فشار: سیالات پایه ایمفاهیم 

 ياحذيفشبس،  ثشاي سؤالیاگش دس . آصاد است دسیبَبيدس سطح  ًَايفشبس  میضاناتمسفش،  یه

سپس مسئلٍ سا   وشد تجذیل اطلیتًان اثتذا آن سا ثٍ ياحذ  میثًد،  دادٌ شذٌ اطلیاص ياحذ  غیش

 .حل ومًد

 :می شًديجًد داسد وٍ دس ادامٍ تًضیح دادٌ « مطلكفشبس »ي « فشبس وسجی»مفبَیمی ثٍ وبم 

فشبس وسجی، اختلاف فشبس سیبل ثب . می ثبشذ سیبلات مؼمًلیِ فشبسِدس يالغ َمبن  مطلكفشبس 

 :لزا داسیم. فشبس محیط است

 فشبس وسجی=  مطلكفشبس  –فشبس محیط 



 فشار: سیالات پایه ایمفاهیم 

  فشبس داسد، لشاس طجس شُش دس وبسخبوٍ یه اگش مثلاً .مىطمٍ آن دس ًَا فشبس یؼىی محیط فشبس

  چًن است متفبيت دسیب سطح دس ًَا فشبس ثب فشبس ایه وٍ ،طجس ًَاي فشبس شًد می محیط

  .است متؼذدي ػًامل تبثغ ًَا فشبس

  می خىثی سا َمذیگش سیبل دي آن فشبس ثبشىذ، داشتٍ يجًد سیبل دي سطح یه طشف دي دس اگش

 پبسىبل 10 مطلك فشبس یؼىی است، پبسىبل 10 مثلاً سیبل فشبس شًد گفتٍ جبیی دس اگش .وىىذ

  .داسد سا مطلك فشبس مؼىبي ،تىُبیی ثٍ فشبس ي ولمٍ پس .است



 فشار: سیالات پایه ایمفاهیم 

  می ثبس 1 ًَا فشبس) است؟ چمذس وسجی فشبس .است ثبس 10 سیلىذس یه دس سیبل فشبس :مثبل

 (ثبشذ

 لزا .است ثبس 10 مطلك فشبس یؼىی پس است ثبس 10 فشبس شذٌ گفتٍ سؤال طًست دس :پبسخ

 :داسیم

 



 فشار: سیالات پایه ایمفاهیم 

  ،َیذسيپمپ یه اگش .است شذٌ دادٌ وشبن صیش شىل دس َیذسيلیه جه یه سبختمبن :مثبل

  تًاوذ می سا ثبس ویلًگشم چىذ جه ایه ثفشستذ، جه داخل ثٍ ي سسبوذٌ bar 18 فشبس ثٍ سا سیبل

 .(D=60mm) است 65mm لطش ثٍ اي استًاوٍ ،جه ممطغ سطح ؟وىذ ثلىذ

 



 فشار: سیالات پایه ایمفاهیم 

  متش حست ثش سا وٍاستًا عشؼب ثبیذ اثتذا .ثیبثیم سا وٍاستًا ممطغ مسبحت َیماخً می :پبسخ

 :وىیم اپیذ

  ثٍ وٍ) پیستًن مسبحت حبل .یبثیم می سا (است دایشٌ یه شىل ثٍ وٍ) پیستًن مسبحت حبل

 .یبثیم می سا (است دایشٌ یه شىل

 .وىیم می پیذا پبسىبل حست ثش سا سیلىذس داخل دس فشبس ممذاس حبل،

 

 :یبثیم می سا ویشي ممذاس ،اوىًن

 



 فشار: سیالات پایه ایمفاهیم 

  سا ویشي ایه است وبفی جسم، جشم یبفته ثشاي .آمذ دست ثٍ جه ویشيي میضان :پبسخ ادامٍ

=m >>> وىیم(g=9.81) صمیه جبرثٍ شتبة ثش تمسیم
𝟓𝟎𝟒𝟎

𝟗.𝟖𝟏
 =514 kg      می تًاوذ جه ایه پس  

 .وىذ ثلىذ سا گشم ویلً 514 جشم ثٍ جسمی

 



 چگالی: سیالات پایه ایمفاهیم 

 .(V)حجم ثش تمسیم(M)جشم یؼىی مبدٌ َش چگبلی

 

 .می شًد تلفظ (سُي) طًست ثٍ (ρ) چگبلی ومبد

 

 



 چگالی: سیالات پایه ایمفاهیم 

 .(V)حجم ثش تمسیم(M)جشم یؼىی مبدٌ َش چگبلی

 

 .می شًد تلفظ (سُي) طًست ثٍ (ρ) چگبلی ومبد

 

 



 چگالی: سیالات پایه ایمفاهیم 

 :صیش دلایل ثٍ .ثبشذ وم ثبیذ َیذسيلیه سیبلات چگبلی

 فشبس افت وبَش مثلاً .یبثذ وبَش سیستم اتلافبت 1-

 يیژٌ ثٍ) سیبل ثبلاي چگبلی مثلاً .شًد جلًگیشي وىىذٌ وىتشل اجضاي ثش الؼمل ػىس ایجبد اص 2-

 .ثضوذ ضشثٍ حسبس اجضاي سبیش یب شیشَب ثٍ تًاوذ می(متحشن سیبل



 چگالی: سیالات پایه ایمفاهیم 

  سيغه اوثش دس .(شًد می صیبد حجم چًن)می یبثذ وبَش دمب افضایش ثب مًاد چگبلی مًاسد، اوثش دس

 سبوتی گشاد دسجٍ 4 دمبي دس ي است استثىبء آة .می یبثذ افضایش فشبس افضایش ثب مًاد چگبلی َب،

 .می شًد وم آن چگبلی دمب، وبَش ثب

 :شًد می تؼشیف صیش طًست ثٍ گبصَب ي مبیؼبت ثشاي يیژٌ چگبلی یب مخظًص جشم

 



 لزجت: سیالات پایه ایمفاهیم 

 .است شذن جبسي ثٍ سیبل تمبیل میضان ي دَىذٌ وشبن وٍ است سیبلات خًاص اص یىی لضجت

 ومبد .است ثیشتش آة اص ػسل لضجت مثلاً .است ثیشتش آن لضجت ثبشذ، تش غلیظ سیبل چٍ َش

 .گشاوشيي ي يیسىًصیتٍ :اص ػجبستىذ لضجت دیگش وبم َبي .(میً) μ است ػلامت ایه لضجت ػلمی

 



 لزجت: سیالات پایه ایمفاهیم 

 :داسد يجًد لضجت ثشاي صیش طًست ثٍ ،اطلی تؼشیف وًع دي

 .می باشد (میو) μ آن ومبد وٍ دیىبمیىی لضجت.1

 .می باشد (نو) ν آن ومبد وٍ سیىمبتیىی لضجت.2

ٍ ي =ν :است طًست ایه ثٍ سیىمبتیىی ي دیىبمیىی لضجت ساثط
μ
ρ

  دس مب .است سیبل چگبلی ρ وٍ 

  .وشد خًاَیم وبس (μ) دیىبمیىی لضجت ثب ثیشتش دسس ایه



 لزجت: سیالات پایه ایمفاهیم 

 :است شذٌ اسائٍ سیبل چىذ دیىبمیىی لضجت ممبدیل صیش جذيل دس

 

 



 لزجت: سیالات پایه ایمفاهیم 

 

 



 لزجت: سیالات پایه ایمفاهیم 

  اطلی ياحذ ثٍ سا آن اثتذا یتًان م ثًد، شذٌ دادٌ اطلی ياحذ اص غیش ياحذي ،لضجت ثشاي سؤالی دس اگش

 صیش َبي شىل دس فشبس ي دمب حست ثش لضجت ومًداس اص اي ومًوٍ .ومًد حل سا مسئلٍ سپس وشد تجذیل

 .ثبشذ می خبص ي مبدٌ یه ثشاي وٍ است شذٌ آيسدٌ

 

 

 

 

 .داسد ثستگی فشبس ثٍ ومتش ثسیبس ي ثًدٌ دمب تبثغ شذت ثٍ لضجت شًد، می مشبَذٌ وٍ طًس َمبن

 

 



 لزجت: سیالات پایه ایمفاهیم 

  َب آن اص ومًوٍ چىذ ثٍ صیش دس وٍ داسد يجًد مختلفی َبي سيش ،سیبل لضجت گیشي اوذاصٌ ثشاي

  دس ي است آمذٌ لضجت گیشي اوذاصٌ َبي سيش اص ومًوٍ چىذ تظًیش ،صیش جذيل دس .شًد می اشبسٌ

 .آمذ خًاَذ شىل َش ثٍ مشثًط تًضیحبت ادامٍ،

 

 



 لزجت: سیالات پایه ایمفاهیم 

  (يیسىًصیتٍ) لضجت وٍ دستگبَی یؼىی يیسىًمتش :(U-tube Viscometer)شىل U لًلٍ سيش

  دس ي داشتٍ خبص لطش یه آن َبي شبخٍ اص یه َش وٍ شىل U لًلٍ یه .وىذ می گیشي اوذاصٌ سا

  :است طًست ایه ثٍ سيش ایه دس لضجت گیشي اوذاصٌ سيوذ .داسد يجًد حجبة یه ،ویض شبخٍ َش

ٍ ي دس سیبل -1 ٍ ي دس سیبٌ مىش، ممذاسي ثب -2 .می شًد سیختٍ شىل  U لًل  ساست سمت شبخ

ٍ ي تب سیبل ي شذٌ پش ساست سمت حجبة وٍ طًسي ثٍ سفتٍ ثبلا   پبییه ي ثبلا دس).می سيد ثبلا A ومط

  مىش حبل-3.داسد يجًد B ي A ومبط َمبن یب سوگ لشمض خطًط طًست ثٍ شبخض دي حجبة

ٍ ي اص ،سیبل ثبلاي سطح تب وشذ می طًل وٍ صمبوی .شًد می سَب سیبل ي شذٌ حزف   B ثٍ  A ومط

 .است سیبل سیىمبتیىی لضجت ثب متىبست ثشسذ

 



 لزجت: سیالات پایه ایمفاهیم 

 وظش، مًسد سیبل سيش ایه دس :(Falling Sphere Viscometer)سیبل دس سبچمٍ سمًط سيش

  استًاوٍ داخل دس ویض مشخض چگبلی ي لطش ثب اي سبچمٍ .می شًد سیختٍ مشخض لطش ثٍ لًلٍ یه

  ثب .سسذ می ثبثت سشػت یه ثٍ سبچمٍ ،مذتی اص پس .شًد می اوذاختٍ وظش مًسد سیبل حبيي ي

 .آیذ می دست ثٍ سیبل لضجت میضان فًق، سشػت گیشي اوذاصٌ



 لزجت: سیالات پایه ایمفاهیم 

ٌ گیشي سيوذ :(Vibratinal Viscometers)لشصشی سيش   طًست ایه ثٍ سيش ایه دس لضجت اوذاص

  داخل دس (مًثبیل لغضاوىذٌ شجیٍ)لغضاوىذٌ یه-2 .می وىىذ وظش مًسد سیبل اص پش سا ظشفی-1 :است

  ي دامىٍ مبوىذ) لشصش مشخظبت ي وىذ می لشصش ثٍ ششيع لشصاوىذٌ -3.می دَىذ لشاس ظشف

 سیبل لضجت تًان می لشصش مشخظبت اص-4.شًد می ثجت َبیی دستگبٌ تًسط (لشصش فشوبوس

 .آيسد دست ثٍ سا

 



 لزجت: سیالات پایه ایمفاهیم 

  طًست ایه ثٍ سيش ایه دس لضجت گیشي اوذاصٌ سيوذ :(Rotation Viscometers)ديساوی سيش

  دس چشخش ثٍ ظشف دسين دس سا مشخظی جسم -2.پش می وىىذ سیبل اص سا ظشفی-1 :است

ٌ گیشي ثب -3 .(دیسه یه مثلا)می آيسوذ  سبل لضجت جسم، چشخش ثشاي لاصم ویشيي اوذاص

 .است َمضن یه شجیٍ دستگبٌ ایه .می شًد محبسجٍ

 

 



 لزجت: سیالات پایه ایمفاهیم 

ٌ گیشي سيش َبي سبیش  :َستىذ صیش طًست ثٍ لضجت اوذاص

 

 

 


