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 Process Management()فصل دوم: مدیریت فرآیند

به هر برنامه در حال اجرا فرآیند گویند. در حالت کلی به هر برنامه ای که از  Process: فرآیند،پردازه 1)

 حافظه 

 جانبی به حافظه اصلی آمده باشد و اجرایش آغاز شده باشد فرآیند گفته میشود، اگرچه ممکن است در حال 

 :حاضر پردازنده در حال اجرای دستوراتش نباشد. بنابراین تعابیر زیر در خصوص یک فرآیند صحیح است

 .برنامهء در حال اجرا را فرآیند گویند •

 .یهمهء برنامه های درون حافظه ی اصل•

 .یک سری ساختمان داده ها و دستورالعمل ها•

 .یک فعالیت در سیستم کامپیوتری•

تفاوت برنامه و فرآیند: در حالت کلی دو تفاوت عمده میان یک برنامه و فرآیند است که عبارتند از تفاوت  2)

 .محل قرارگیری و تفاوت در ماهیتدر

 .تند و فرآیندها عموما در حافظه اصلی هستند از نظر محل قرار گیری: برنامه در حافظهء جانبی هس•

 .از نظر ماهیت : برنامه ماهیتی غیر فعال دارد درحالیکه فرآیند ماهیتی فعال دارد•

 :دلایل ایجاد فرآیند 3)

 ورود کار دسته ای جدید: سیستم عامل با جریانی از کارهای دسته ای )معمولا روی دیسک( مواجه •

 .جدید آماده است، کار بعدی را تبدیل به فرآیند میکند  است. وقتی برای گرفتن یک کار

عث  برقراری ارتباط محاوره ای: درخواست کاربر برای اجرای برنامه ها، همانند سیستمهای اشتراک زمانی، با•

 .ایجاد فرآیند می شود

 تولید یک فرآیند توسط فرآیند دیگر •

 ند فرآیندی را برای ارائه خدمتی از طرف ارایهء سرویس ها توسط سیستم عامل: سیستم عامل میتوا•

 برنامه کاربر ایجاد نماید، بدون اینکه کاربر ناچار به انتظار کشیدن باشد. همانند کپی کردن یک فایل، 

 . ... چاپ کردن یک فایل یا

 



 .دلایل خاتمه فرآیند: دلایل خاتمه فرآیند در جدول ذیل آورده شده است4)

 

 

  



تصویر فرآیند در جدول زیر آورده شده است. محل تصویر فرآیند عموما در حافظه  تصویر فرآیند: اجزاء  (5

 .است اما ممکن است بدلایلی موقتا به حافظه جانبی منتقل گردد اصلی

 
 .انواع فرآیند: جهت تعریف انواع فرآیند به دو تعریف ذیل احتیاج است(6

از آنجا که یک فرآیند در حین اجرا متناوبا عملیات پردازشی و ورودی خروجی انجام میدهد، بنابراین بخشی  

 از

زمان اجرای خود را صرف انجام عملیت پردازشی و بخشی دیگر را صرف انجام عملیات ورودی خروجی  

 .ید مینما

 :بنابراین

 مقدار زمانی که یک فرآیند برای انجام یک بار عملیاتCPU Burst:  زمان انفجار محاسباتی یا•

 .گویند CPU Burst پردازشی درپردازنده صرف می نماید را یک 

 مقدار زمانی که یک فرآیند برای انجام یک بار عملیاتI/O Burst: زمان انفجار ورودی/خروجی یا•

 .گویند I/O Burst می نماید را یک  ورودی/خروجی صرف 

 .بر اساس تعاریف گفته شده دونوع فرآیند تعریف می شود

 به فرآیندی گفته می شود که عمده CPU Limited/CPU Bounded(: )فرآیند با تنگنای پردازشی•

 .زمان اجرای خود را صرف انجام عملیات پردازشی درپردازنده مینماید 

 به فرآیندی گفته می شود که I/O Limited / I/O Bounded(: )خروجیفرآیند با تنگنای ورودی/•

 .مینماید I/O  عمده زمان اجرای خود را صرف انجام عملیات ورودی/خروجی با ابزارهای

 : مراحل اجرای فرآیند(7

 :ایجاد فرآیند: برای اینکه یک فرآیند ایجاد گردد باید مراحل زیر به ترتیب انجام گیرد1-



 باعث   رش کار جدید: در این مرحله یکی از چهار دلیل ذکر شده برای ایجاد فرآیند پذی -مرحله اول

   .میشود تا یک کارجدید توسط سیستم عامل پذیرش گشته و تبدیل به فرآیند گردد

ایجاد و تخصیص بلوک کنترلی فرآیند: در این مرحله یک ساختمان داده بنام - مرحله دوم  PCB  

اطلاعات ضروری فرآیند از   برای فرآیند ساخته میشود. در این ساختمان داده  متعاقبا شرح داده خواهد شد()

منحصر به خود بوده و در محیط سیستم    دید سیستم عامل ذخیره میگردد. هر فرآیند دارای ساختمان داده

 .خود شناخته میشودPCB عامل فرآیند توسط 

PCBتمام فرآیندها در یک ساختار از نوع لیست پیوندی در حافظه اصلی نگهداری میشود. 

قرار گرفتن در صف آماده: پس از اینکه برای کار پذیرش شده - مرحله سوم PCB ،ساخته شود 

فرآیندهای آماده   این فرآیند( در صفPCB این کار تبدیل به فرآیند میشود. حال باید این فرآیند )آدرس 

چرخه حالات فرآیند، فرآیند به   یرد تا طبق الگوریتم زمان بندی پردازنده اجرا گردد. از این پس طبققرار گ

 .سمت خاتمه ادامه مسیر میدهد 

 چرخه حالات فرآیند: همانطور که پیشتر گفته شد، برای اینکه یک برنامه بتواند پس از تبدیل شدن به 8- 

 رود باید در یک چرخه حالات گردش کند. بدیهی است که هر فرآیند اجرا شده و به سوی خاتمه خود پیش ب 

 .حالت این چرخه متناظر با وضعیتی از اجرای فرآیند است 

 

حالت پذیرش یا  Newیا  : Hold دارد که   در این حالت اطلاعات شامل اسم و آدرس کارهایی قرار

 .ه اند بتازگی توسط سیستم عامل پذیرش شده اند ولی هنوز تبدیل به فرآیند نشد 

جانبی   بعبارت دیگر کارهای موجود در این حالت درحال تبدیل شدن به فرآیند بوده و هنوز در حافظه

درخصوص انتخاب کار    هستند. همانگونه که در فصل بعدی توضیح داده خواهد شد، زمان بند بلند مدت

مدت عموما در   زمانبند بلند  جهت تبدیل شدن به فرآیند تصمیم گیری میکند. شایان ذکر است که 

 .سیستمهای دسته ای وجود داشته است



حالت آماده یا  :Ready آن فرآیند   پس از اینکه یک کار به فرآیند تبدیل شد اطلاعات شامل نام و آدرس

حافظه اصلی بوده و تمامی   در این حالت قرار میگیرد. بعبارت دیگر نام فرآیندهایی در این آرایه است که در

آماده)منتظر( در اختیار گرفتن پردازه هستند    را به غیر از پردازنده را در اختیار داشته ومنابع لازم جهت اج

 :رخداد باعث می شود تا نام فرآیند در حالت آماده قرار گیرد  تا دستوراتشان اجرا گردد. در حالت کلی سه 

توسط سیستم عامل   هنگامی که فرآیند دیگری 2- .و تبدیل به فرآیند شد  س از اینکه کار پذیرش شدهپ-1

آماده برای اجرا اننتخاب شود و باید جایگزین فرآیند درحال اجرا گردد. در این حالت    )زمان بند( از حالت

 هنگامی که فرآیندی به دلیلی مسدود 3- .گردد-حال اجرا قطع شده و به حالت آماده برمی فرآیند در

شده باشد و   شده باشد و دلیل مسدود شدن برطرف شود؛ مثلا جهت انجام عمل ورودی/خروجی مسدود

 .حال عمل ورودی خروجی خود را انجام داده باشد 

 

حالت اجرا یا  : Run در این حالت فرآیند تمامی منابع مورد نیاز جهت اجرا، حتی پردازنده، را 

 ت دیگر تنها اسم و آدرس یک فرآیند در این حالت قرار در اختیار دارد و در حال اجراست. بعبار

فرآیند نیز در    دارد و آن فرآیندی است که در این لحظه دستوراتش توسط پردازنده اجرا می شود و خود

 حافظه اصلی است

حالت مسدود یا  :Blockهنگامی که فرآیندی منتظر رخداد حادثهای باشد نامش در این 

 الت کلی نام فرآیندهایی در این حالت قرار میگیرد که در حال عملحالت قرار میگیرد. در ح

I/Oباشند، منتظر شروع عمل I/O باشند و یا موقّتا بدلیلی غیرقابل اجرا )حتی اگر پردازنده 

 .هستند  در اختیار آنها قرار گیرد( هستند. شایان ذکر است که این فرآیندها نیز در حافظه اصلی 

حالت مسدود معلق یا  :Suspend wait/block چنانچه سیستم عامل نیاز به آزاد سازی 

 را بصورت موقت ازWait حافظه اصلی داشته باشد مقداری از فرآیند های موجود در حالت

 حافظه اصلی به حافظه جانبی منتقل میکند بنابراین اسم و آدرس این فرآیند ها از حالت

waitبه حالت  suspend waitلتمنتقل می شود. پس در حا suspend wait اسم و 

 باشند و یاI/O باشند، منتظر شروع عملI/O آدرس فرآیند هایی قرار دارد که در حال عمل

 . موقّتا بدلیلی غیرقابل اجرا باشند. بعلاوه قسمتی از آنها به حافظه جانبی منتقل شده است

حالت آماده معلق یا  :Suspend Ready چنانچه حافظه مورد نیاز سیستم عامل با انتقال 

 آزاد نشود، این بار مقداری از فرآیند هایSuspend wait به حالتwait فرآیند های حالت

 از حافظه اصلی به حافظه جانبی منتقل می شود و اسم و آدرس آنهاReady  موجود در حالت

 . منتقل می گرددSuspend Ready به حالت Ready از حالت

 .یل دیگری نیز برای تعلیق فرآیند وجود دارد که در جدول ذیل آمده انددلا



 
 

 : تعریف مرتبط با چرخه ی حالات فرآیند (9

:Sleep )1به انتقال فرآیند از حالت  Runبه حالت  Sleep ، Wait گویند . 

: Wakeup )2به انتقال فرآیند از حالت Waitبه حالت  wake up،  Ready گویند . 

: Dispatch )3به انتقال فرآیند از حالت  Readyبه حالت Dispatch  ، Run گویند . 

: Run time out )4به انتقال فرآیند از حالت  Runبه حالت Run timeout ،  Ready گویند . 

 به ترک کردن پردازنده توسط فرآیند جاری و اجرا شدن فرآیند Context switch :  تعویض متن5(

 . دیگر توسط پردازنده تعویض متن گویند 

 اعزام کننده وظیفه دارد برای عمل تعویض متن برای فرآیندی که قطع Dispatcher : اعزام کننده 6(

 عات ضروری را بارمی شود اطلاعات ضروری را ذخیره کرده و برای فرآیندی که قرار است اجرا شود اطلا

 کند ، این عمل که نیاز به کمی زمان دارد و باعث بیکار شدن پردازنده در حین تعویض متن می شود 

 . پس هر چه زمان تعویض متن بیشتر شود کارایی پردازنده کمتر می شود

 ساختمان داده پیچیده ای است که اطلاعاتPCB(process control black( : بلاک کنترل فرآیند 7(

 منحصر به خود را دارد . هر اطلاعاتی PCB ضروری برای هر فرآیند در آن ذخیره می شود . هر فرآیند ،

 آن فرآیند ذخیره میشود. محتویات PCB  که سیستم عامل برای مدیریت فرآیند به آن نیاز دارد در 

PCBدر ادامه آمده است. 

 به Ready  یک فرآیند در وضعیت آماده یابه مجموع زمان هایی که Waiting time( : ) زمان انتظار8(

 . سر می برد زمان انتظار گویند 

 از لحظه ی ورود فرآیند به سیستم تا turn-around time( : ) زمان بازگشت یا زمان کامل شدن(9

 لحظه ی خاتمه یافتن فرآیند زمان بازگشت یا زمان کامل شدن گویند . این پارامتر زمانی بیشتر در 

 .سیستمهای دسته ای اهمیت دارد

 به فاصله ی زمانی ورود فرآیند به سیستم تا تولید اولین خروجی Response time(: ) زمان پاسخ(10

 یشتر در سیستمهای اشتراک زمانی و محاورهای اهمیت برای کاربر زمان پاسخ گویند . این پارامتر زمانی ب

 دارد 



 


