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 AVRامکانات میکرو کنترلر    مراجع   مراجع   مراجع   مراجع

 است  AVR کلی اص یک تشاضًِوایی 
 کِ دس هَسد قسوت ّای پشکاستشد  

 .تحث خَاّین کشدآى 



پردازش سرعت 

 هتغیش  MHZ 20 تا 0 تیي  MIPS ٍ MHZ ٍاحذ دس سیستن کاس فشکاًس یا اعلاػات پشداصش سشػت

 .است

کاری ولتاژ 

 .است هتغییش ٍلت 5٫5 تا 4 ٍ 5٫5 تا 2٫7 یا ٍ 5٫5 تا 1٫5 تیي تشاضِ ًَع ًسثت کِ تغزیِ ٍلتاط هقذاس

 .ضَد هی هحذٍد هیکشٍ کاسی فشکاًس ًسثت ّواى تِ تاضذ کوتش کاسی ٍلتاط ّشچِ

 داسًذ، پاییٌی کاسی فشکاًس ٍ ٍلتاط است، گشفتِ قشاس  L حشف ّا آى آخش دس کِ ّایی تشاضِ ضواسُ

 ATmega8L هاًٌذ
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رجیستر 

  عَس تِ  CPU تا ّوگی کِ ّستٌذ  R31 تا R0 تیتی 8 سجیستش 32 داسای ّا هیکشٍکٌتشلش تواهی

 .اًذ استثاط دس هستقین

 .ضًَذ هی رخیشُ ّا سجیستش دس هیکشٍکٌتشلش تٌظیوات اکثش هؼوَلا

 .تاضذ هی اعلاػات تیتی 8 ساصی رخیشُ هٌثغ سجیستش ّش

حافظه FLASH 

  تشاضِ  Flash حافظِ .است  Flash ًام تِ تشًاهِ ًَضتي تشای ای حافظِ داسای  AVR ّای تشاضِ

AVR  اص حافظِ ایي تِ دستشسی تشای .تاضذ هی کشدى پاک ٍ ًَضتي تاس 10,000 قاتلیت داسای  

 .داسد ضذى قفل قاتلیت حافظِ ایي .ضَد هی استفادُ پشٍگشاهش
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حافظه EEPROM 

 .است داخلی سیضی تشًاهِ قاتل ٍ کشد استفادُ آى اص اعلاػاتی تاًک ًگْذاسی تشای تَاى هی کِ ای حافظِ

 تِ دستشسی تشای .تاضذ هی کشدى پاک ٍ ًَضتي هشتثِ 100,000 قاتلیت داسای  AVR تشاضِ دس حافظِ ایي

 قاتلیت .کشد ٍاسد آى تِ سا اعلاػات تَاى هی تشًاهِ دس ّن ٍ ضَد هی استفادُ پشٍگشاهش اص ّن حافظِ ایي

 .داساست سا کٌیذ هی پشٍگشام  FLASH دس جذیذ ای تشًاهِ کِ هَاقؼی دس حفاظت

حافظه SRAM 

 قاتل  CPU عشیق اص هستقین صَست تِ ّا سجیستش خلافِ تش ٍ تَدُ استاتیک  RAM یک  SRAM حافظِ

 .است  Stack پطتِ دس  SRAM استفادُ تیطتشیي .ًیستٌذ دستشسی

  جستجَی تا تَاًیذ هی .ًیست ًیاص فؼلا ٍ تَدُ آهَصش ایي سغح اص خاسج تاسُ ایي دس تیطتش اعلاػات

SRAM  ٍ Stack  تگیشیذ فشا سا تیطتشی هشتثظ هغالة. 
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های پورت I/O 

  عشفِ دٍ صَست تِ کِ ّستٌذ، ّایی پَست داسای  AVR ّای تشاضِ جاًثی ٍسایل تا اعلاػات تثادل تشای

 . ّستٌذ تیتی 8 اکثشا ٍ تَدُ ًَیس تشًاهِ تَسظ اًتخاب قاتل کِ (خشٍجی ٍ ٍسٍدی)

   (است پایِ 8 داسای پَست ّش)

 .داد خَاّین تَضیح اداهِ دس کِ تاضٌذ داضتِ ًیض دیگشی ّای قاتلیت ّا پایِ ایي اص کذام ّش است هوکي

 .تاضذ هی خشٍجی/ٍسٍدی یا  Input/Output هخفف I/O کلوِ

 A ٍ B ٍ C ٍ D ّای ًام تا  I/O پَست 4 داسای  ATmega32 هیکشٍکٌتشلش تیٌیذ هی صیش تصَیش دس کِ ّواًغَس

 .تاضذ هی

 .است پایِ 8 داسای کِ ضذُ ًاهگزاسی  PA7 الی  PA0 صَست تِ 40 پایِ تا 33 پایِ اص  A پَست
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PORT C 
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PORT A 

 هشت بيت ورودي و خروجي است و در عين حال -1
 مبدل آنالوگ به ديجيتال مي باشد

PORT A 

ATMEGA32 
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PORT A 

PRT B 

 هشت بيت داده ورودي خروجي ودر عين حال هر
کاربردي دارد که بعضي از آنها    B7 تا   B0 بيت از 

بيتي  8کانتر -دو تايمر  B1 و   B0 1-  

B6(MISO)براي ارتباط سريال  و   (MOSI)B5 2-  

 

PORT B 

ATMEGA32 
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PORT C 

PORT A 

PRT B 

ATMEGA32 

 هشت بيت داده ورودي خروجي ودر عين حال هر
کاربردي دارد که بعضي از آنها    C7 تا   C0 بيت از 

و   EEPROM و   FLASH براي برنامه ريسي    C5 و   C2 1-  

JTAG از طريق ارتباط   LOCK BIT و    FUSE BITS     

براي ارتباط سريال دو سيمه يا   (SCL) C0 و   (SDA) C1 2-  
I 2 C 

 

PORT C 
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ارتباطی پروتکل SPI سریال یا 

 تشًاهِ ٍ کشدى پشٍگشام ّوچَى ّایی ػولیات تشای  کِ سیوِ سِ (سشػت پش) سشیال پشٍتکل تا استثاعی

  صَست تِ دیگش هیکشٍکٌتشلش یک تا استثاط یا ٍ  FLASH ٍ EEPROM ّای حافظِ کشدى سیضی

MASTER-SLAVE  گیشد هی قشاس استفادُ هَسد.  

 :است صیش صَست تِ استثاط ایي تشای استفادُ هَسد ّای پیي

:MISO دادُ ٍسٍدی MASTER  ٍ دادُ خشٍجی SLAVE 

:MOSI دادُ ٍسٍدی SLAVE  ٍ دادُ خشٍجی MASTER 

:SCK خشٍجی ٍ ٍسٍدی کلاک 

: SS اًتخاب MASTER یا SLAVE  هیکشٍ دٍ استثاط دس تَدى 

:RESET ُهیکشٍکٌتشلش کشدى استاست سی تشای تشاضِ کشدى پشٍگشام دس استفاد 
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 RXD/TXD های پایه با UART ارتباطی پروتکل

  ٍ افضاسی ًشم حالت دٍ دس آى استفادُ هَسد ّای پیي کِ سیضی تشًاهِ قاتل ٍ سشیال استثاعی

 .است تغییش قاتل افضاسی سخت

 است،  TTL استثاط ایي کاس هٌغق اها ضذُ عشاحی کاهپیَتش تا استثاط تشای تیطتش استثاط ایي

  استثاط ایي تشای .کٌذ هی استفادُ RS-232 استاًذاسد اص کاهپیَتش سشیال ٍسٍدی کِ صَستی دس

 .ضَد استفادُ ٍلتاط سغح هثذل ّای تشاضِ اص تایذ

 .تاضذ هی 15V ٍ +15V- تیي RS-232 پشٍتکل دس ٍ تَدُ 5V تا 0 تیي TTL هٌغق دس ٍلتاط سغح

 .تاضذ هی TXD ٍ RXD استثاط ایي دس استفادُ هَسد ّای پایِ
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 SDA/SCL های پایه با  I2C ارتباطی پروتکل

  استثاط تشای سین دٍ اص تٌْا آى دس کِ PHILIPS ضشکت تَسظ ضذُ ساختِ I2C سشیال استثاعی پشٍتکل

 .است ضذُ استفادُ جاًثی ٍسایل تا هیکشٍ هیاى

 .است  SCL  ٍ SDA ًام تِ  AVR دس گشٍتکل ایي استفادُ هَسد ّای پیي
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۱ ارتباطی پروتکلWIRE 

 Dallas ضشکت تَسظ کِ ،AVR ّای هیکشٍکٌتشلش دس ضذُ استفادُ ّای پشٍتکل تشیي جذیذ اص یکی

 .است ضذُ عشاحی

ارتباطی پروتکل JTAG 

  ٍ ّا حافظِ سیضی تشًاهِ قاتلیت ٍ ضَد هی استفادُ کوتش ایشاى دس کِ  IEEE استاًذاسد استثاعی پشٍتکل

  کاس حالت صهاى دس کِ است ایي استثاط ایي تَجِ قاتل ّای هطخصِ اص یکی .داسد سا ّا فیَصتیت

 .داد تغییش سا ّا فیَصتیت ٍ ّا حافظِ ٍ کشدُ استفادُ آى اص تَاى هی ّن هیکشٍکٌتشلش

 کانتر – تامیر 

 ٍ COMPARE ٍ CAPTURE جولِ اص هختلف ّای هذ ٍ تٌظین قاتل ّای سشػت تا ضواسش ٍ سٌجی صهاى

PWM، ِاست گشفتِ قشاس تشاضِ دس تیتی 16 ٍ تیتی 8 ًَع دٍ تِ ک. 

PWM 

 هیضاى هذٍلاسیَى ًَع ایي دس کِ ( (PULSE WIDTH MODULATOR پالس پٌْای هذٍلاسیَى هخفف

 کاًتش – تایوش کاسی ّای حالت اص یکی PWM .کٌذ هی تغییش ّا پالس پٌْای ٍ تَدُ ثاتت سیگٌال داهٌِ

 .تاضذ هی DC ّای هَتَس سشػت کٌتشل دس آى استفادُ هَاسد تشیي پشکاستشد ٍ تَدُ
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  ADC  بیتی ۱۰ دیجیتال به آنالوگ مبدل

  ًوًَِ دس ٍ 8 تا ضذُ پلکس هالتی صَست تِ ٍ تیت 10 ٍضَح تا داخلی هثذل داسای AVR ّای تشاضِ

 ٍلتاط تَاًذ هی  260us تا 60 تیي تالای تثذیل سشػت تا ٍ تَدُ  A پَست هاًٌذ ٍسٍدی 16 تا جذیذ ّای

 .کٌذ تثذیل 1023 تا 0 ػذدی هقذاس تِ سا  Vcc تا 0 تیي

 داخلی آنالوگ کننده مقایسه

  آى سٍی (صهیي تِ ًسثت) ٍلتاط هیضاى ًظش اص AIN0 ٍ AIN1 ّای ًام تِ AVR تشاضِ ّای پایِ اص پیي دٍ

 .ضَد هی صفش کٌٌذُ هقایسِ خشٍجی ACO ًام تِ ای پایِ تَدى تشاتش کِ صَستی دس ٍ ضذُ هقایسِ ّا

 .تَد خَاّذ هجاص VCC تا پایِ ایي ٍسٍدی ّای ٍلتاط
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 تلَک دیاگشام آًالَگ کاهپیَتش
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Real-Time Clock (RTC) 

 RTC .ضَد هی ستفادُ RTC اص تاضذ ًیاص پشٍطُ یک دس اتَهاتیک ٍ دقیق ساػت یک تِ کِ صَستی دس

  ٍ ATmega32 ًظیش ّا هیکشٍکٌتشلش اص تؼضی دس تٌْا کِ تَدُ Timer2 ّای حالت اص یکی

ATmega128 اجشاست قاتل. RTC 32,768 کشیستال ساػت کشیستال جذاگاًِ اتصال ًیاصهٌذHZ  ِت 

 .داسد هیکشٍکٌتشلش

WATCHDOG 

 تشًاهِ تا ٍ تَدُ هجضا اسیلاتَس تا تایوشی حقیقت دس ٍ است گشفتِ ًام ًگْثاى سگ لغت، هؼٌای دس

 .کٌذ هی سیست سا هیکشٍکٌتشلش دلخَاُ صهاى گضضت اص پس آى، تِ دّی هقذاس ٍ آى سیضی

 ّا کذ هَقغ تِ ًطذى اجشا یا کشدى ٌّگ ٌّگام هیکشٍ اتَهاتیک ضذى سیست تشای WATCHDOG اص

(Time Out) ُضَد هی استفاد. 
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 SLEEP های حالت

 حالت کٌٌذُ هطخص ٍ تَدُ داسا سا آى اص تؼذادی  هیکشٍکٌتشلش ًَع ّش کِ SLEEP ّای حالت اًَاع

 .است  Stand By صًگ تِ گَش یا ٍ خاهَضی یا ٍ تیکاسی ّای صهاى دس هیکشٍ یک کاس ّای

 خارجی و داخلی های وقفه

  دس است، حافظِ دس ػذدی هقذاس ًَضتي ٍ ًَضتي هاًٌذ ػولیاتی اًجام حال دس هیکشٍ کٌیذ فشض

 حافظِ دس ًَضتي ػول ّن خَاّین هی ها ٍ ضَد هی یک کاًتش، پایِ هاًٌذ ّا پایِ اص یکی صهاى ّویي

 یک اص تیص صهاى یک دس تَاًذ ًوی پشداصضگشی ّیچ اها .ٍسٍدی ضواسش یا کاًتش ػول ّن ٍ ضَد اًجام

 .کٌذ اجشا سا دستَس

 اداهِ تِ CPU آى اص تؼذ ٍ ضذُ اًجام کاًتش پایِ ضواسش ػول ٍ ضذُ استفادُ ٍقفِ اص هٌظَس ایي تشای

 .پشداصد هی حافظِ دس ػذد ًَضتي

 ًام تا کِ خاسجی ّای ٍقفِ .تاضٌذ هی خاسجی ٍ داخلی ّای ٍقفِ اًَاع داسای AVR ّای هیکشٍکٌتشلش

  هیکشٍ داخلی اهکاًات توام تقشیثا اها .داسد ٍجَد INT7 تا ّا هیکشٍ تؼضی دس ٍ INT0 ٍ INT1 ّای

 آًالَگ هثذل ٍ ّا کٌٌذُ هقایسِ ٍ استثاعی ّای پشٍتکل ٍ ّا کاًتش – تایوش هاًٌذ .تاضذ هی ٍقفِ داسای

 .ضَد هی رخیشُ سجیستش یک تصَست داخلی ّای ٍقفِ تٌظیوات… ٍ دیجیتال تِ
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 ها فیوزبیت

 تشای کاهپیَتش هادستشد یک هثال تشای .داسد اٍلیِ تٌظیوات تِ ًیاص کاس تِ ضشٍع تشای سیستوی ّش

 تا سا هادستشد BUS سشػت تَاى هی کِ داسد خَد سٍی سا ّایی کلیذ CPU سشػت تا خَد ضذى تٌظین

CPU دیگش هَاسد تسیاسی ٍ کشد یکی. 

  ایي تٌظیوات اص تشخی کِ داسد ٍجَد فیَصتیت ًام تِ تخطی اٍلیِ تٌظیوات تشای AVR ّای تشاضِ دس

 :اص ػثاستٌذ تخص

:FSTRT-SUT  هیکشٍ ضذى سٍضي دس تاخیش صهاى هذت تٌظین 

:RSTDISBL  پایِ اًتخاب RESET ِجای ت I/O ، کوتش ّا پیي تؼذاد کِ ّایی هیکشٍکٌتشلش اص تؼضی دس 

 .است

:SPIEN  سشیال استثاط ٍصل یا قغغ اًتخاب SPI 
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:BODLEVEL  تغزیِ ٍلتاط افت ٌّگام دس ضذى سیست تٌظین 

EESAVE حافظِ ضذى پاک ًتخاب :ا EEPROM هیکشٍ کشدى پشٍگشام ٍ سیضی تشًاهِ صهاى دس 

JTAGEN : استثاط ساصی فؼال غیش ٍ فؼال JTAG 

BOOTRST : حافظِ هقذاس اًتخاب BOOT 

WDTON : ساصی فؼال غیش ٍ فؼال WATCHDOG 

M103 : یکذیگش تا ّا هیکشٍ تؼضی دادى تغثیق 

CKSEL : سیستن کلاک تٌظین (کاس سشػت CPU ٍ خاسجی یا داخلی کشیستال اًتخاب) 

 

 

 



 پرسش و تحقیق

 ATMEGA8   ٍ ATMEGA16 ضیت دیتا ٍ ّا پایِ ًوَدى هطخص ٍ تشسسی

 

 

 


